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Themen fiir heute ...

* VVorteile von Begrinungen sowie Leistungen von Pflanzen

 Teil 1: Fassaden- und Dachbegriinungen
* Einblicke in meine Arbeit als Vegetationstechniker: Dos and Don‘ts

* Teil 2: Klimagerechte Freiraumplanung
e Stadtbegrinung und Regenwassermanagement

* Teil 3: Pflege- und Betreuungseinrichtungen
Schulen — und Bildungseinrichtungen
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Bauwerksbegrinungen
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Dachbegriinungen Vertikalbegriinungen
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Bauwerksbegriunungen
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Leistungen der Pflanze 1

Verbesserung des Mikroklimas
10 bis 151/m%/Tag 100% Strahlung

Verdunstungskiihlung
ca. 280 kWh/Tag pro Fassade/Tag

hohere relative Luftfeuchte
20 bis 40 % im Sommer

Reduktion von
Oberflachentemperaturen
zwischen 8 bis 19 °C

Reduktion des Warmeinseleffektes
bis zu minus 5 °C Lufttemperatur an
extremen Hitzetagen

O, Produktion und CO, Bindung
Reduktion von Feinstaub
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Leistungen der Pflanze 2

* Ermoglichen von Natur-Erleben im
statischen Umfeld

* Attraktivierung von Gebauden und
Liegenschaften

 Steigerung der Biodiversitat

* Okologischer Ausgleich von
Grunflachenverlusten

* Wasserruckhalt - Entlastung der
Kanalisation (Regenwassernutzung,
Dachgarten)




Leistungen der Pflanze 3

* Schutz der Bausubstanz
gegen Sonnenstrahlung,
Temperaturextreme, Wind-
und Regeneinwirkung

* Dammung: Reduktion von
Betriebskosten fur Heizung
und Kihlung

s - ~ i . >
. 2 = ; ]
— ¥ N PO { _ N -
-~ TN 3 A Q
é A% | - i~ 0N \ X
\ » v -
Y 1
. A & . e ;T e 2 )
[ —————
. < i - o B oaist == = v A
) g L, 3 g v =5 & : - B~ \
> . < e X A )
2 . e N . '
- . .
N\ ~ \ i
. - »

o
&

g

/A

/ N FHNEENEERRRERERE

2O
e X



Beispiel Forschungsprojekt MA 48

* Beispiel Forschungsprojekt MA 48

* Energieverlust im Winter bis zu 50% reduziert
(Kosteneinsparungen)

* Sommerkihlleistung mit 57 Klimakuhlgeraten in der ersten
Vegetationsperiode ( Referenz: 3000 Watt, 8 h
Betriebsdauer), Vollleistung Begriinung Wert 2015: 75 Stk.

* Wasserverbrauch Hitzewelle: 3000 |/Tag (2040 kWh)

|

* Evapotranspiration Performance = vergleichbar mit 4 100- e

jahrige Buchen (Fagus), Sauerstoffproduktion fir 40
Menschen

e Oberflachentemperatur bis zu -15 °C reduziert

* Geflihlte Temperatur um bis zu 13 °C reduziert
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Haus des Meeres
Eckdaten

e Flakturm Nordseite

* Wandgebundene Begriinung schiitzt die
Betonmauer des Flakturmes

* Flache: 420 m?, 8.500 Pflanzen

* Evapotranspiration = vergleichbar mit ein bis zwei
100-jahrige Buchen (Fagus)

* Sauerstoffproduktion fir 20 Menschen

* Wasserverbrauch Hitzewelle: 1.000 |/Tag und mehr
(> 700 kWh)

e Reduktion der Oberflachentemperaturen und der
geflhlten Temperatur (PET)

Auf einer Flache von mehr als 400 Quadratmetern wurden in automatisch bewasserten Metallwannen rund 8.500 Pflanzen gesetzt.
Die Konstruktion dient nicht nur der griinen Optik, der Abkiihlung und der Luftverbesserung, sondern auch der Sicherheit der Biiro filr
Parkbesucherlnnen. Der vertikale Pflanzengarten schitzt die abbréckelnde Betonmauer. ® l | < Rzﬁ:lgeatlgg: GartenBox

Dipl.-ing. Ralf Dopheide e.u.




Mikroklimatische Effekte
vertikaler Begriunungen

Quelle Standort (Klima) Expositon Publizierte Daten zur Ober-
flachenkihlung gemessen an
Fassaden

Vox et al. (2018) Italien (Csa) N,S,0,W 9.0 °C

Victorero et al. (2015)  Chile (Csc) N 30.0°C

Olivieri et al. (2014) Spanien (Csa) S 31.9°C

Chen et al. (2013) China (Cfa) W 20.8°C

Mazzali et al. (2013) Italien (Cfa, Csa) SW 20.0°C

Scharf et al. (2013) Osterreich (Dfb) S - 15.0°C

Perini et al. (2011) Niederlande (Cfb) W 5.0°C

Cheng et al. (2010) Hong Kong (Cwa) W, W-SW 16.0°C

Wong et al. (2010) Singapur (Af) nd 11.58°C

Klimakiirzel gemdf3 der Képpen-Geiger Klassifizierung (Kottek et al., 2006); Af — tropisches Regenwaldklima, Cfa —
subtropisches Klima, Cfb — maritimes Klima, Csa — Mittelmeerklima, Cwa — subtropisches Klima, Dfa — feuchtes
Kontinentalklima, Dfb — Kontinentalklima




Systematik Vertikalbegriinungen (1. 6norm L 1136]

* Bodengebundene Vertikalbegrinung mit Selbstklimmern
kostenglinstige Herstellung — geringer Pflegeaufwand

* Bodengebundene Vertikalbegriinung mit Rankhilfen und
Kletterpflanzen

* Troggebundene Vertikalbegrinung

 Wandgebundene Vertikalbegrinung — Teilflachige Vegetationstrager
hohe Herstellungskosten — hoherer Pflegeaufwand

 Wandgebundene Vertikalbegrinung — Vollflachige Vegetationstrager

y
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Wuchshohen von
Kletterpflanzen

Blauregen:

Wisteria
sinensis:
bis 30m hoch

W. floribunda:

bis 10 m hoch

Efeu:
Achtung!
lichtfliehende
Triebe

Aus: Leitfaden
Fassadenbegriinung
der Stadt Wien
2019, © MA 22

. L) S

f * ad
Wilder Wein | Parthenocissus tricuspidata | RH (15-20m) m

b

Japanisches Geifblatt | Lonicera japonica | S (2-5m)
Brombeere | Rubus henryi | K(S) (2-5m)




Offener Bodenanschluss
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Vertikalbegrinung —
wandgebunden/
teilflachig
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0

1Jahr

(abnahmefahiger Zustand) ‘

3 Jahre

(Zielvegetation erreicht) ‘

Fertigstellungspflege Entwicklungspflege

Sichert das Anwachsender
Pflanzen

Ziel: Erreichen des
abnahmefédhigen Zustandes

Leistungen:
*  Ruckschnitt
¢ Dingung

* Kontrolle d.
Pflanzengesundheit

* Nachpflanzen

* Schadlingsbekampfung

*  Kontrolle Uberldufe

* Kontrolle d. Bewéasserung

ONORM L 1136
,Probebetrieb”

Erzielung eines funktionsfahigen
Zustandes
Dauer: 2 Jahre

Leistungen:
*  Ruckschnitt
* Dingung
*  Kontrolle:
*  Substrat

* Technische Einrichtungen

* Pflanzengesundheit
Schadlingsbekampfung
Wartung d. Bewdsserung

Erhaltung des funktionsfahigen
Zustandes

Leistungen:
*  Ruckschnitt
* Dingung
*  Kontrolle:
*  Substrat

* Technische Einrichtungen
* Pflanzengesundheit
*  Schéadlingsbekampfung
*  Wartung d. Bewdsserung
*  Entfernung unerwiinschter
Aufwuchs
* Nachpflanzung
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Kostenrichtwerte

Herstellung [€/m?] Pflege [€/m?2*]]
Wandgebundene Vertikalbegrinung —
Vollflachige Vegetationstrager, flachig 800 - 1.500 10-50
Wandgebundene Vertikalbegrinung —
Vollflachige Vegetationstrager, modular 800 - 1.500 10-70
Wénc.#ge.bundene Vgrtlkal‘l-oegrunung— 500 — 1.200 10 — 50
Teilflachige Vegetationstrager
Troggebundene Vertikalbegriinung 250 -800 10-25
Bod?ngebunden Vertikalbegrinung mit 50— 500 10 - 20
Gerustkletterpflanzen
Bodengfebunden Vertikalbegrinung mit 50— 500 10— 15
Selbstklimmern
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Positive Wirkungen von Dachbegriinungen

¥

Schutz der Dachabdichtung

— langere Haltbarkeit

Wohnzufriedenheit

-

Retention,
Regenwasser
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Typen Dachbegrunung s

nach ONORM L 1131

Vegetationsschicht

‘'egetationstragschicht

Filterschicht

Sickerschicht
chutzschicht

Durchwurzelungsschutzschicht

Reduzierte Reduzierte

[ I Intensivbegrinung TSI Extensivbegrinung

vvalinuasii

[l Vegetationsschicht

[ optigrin-Substrat

Bl optigrin-Filterviies

) Optigrin-Festkérperdranage FKD

H optigran-Trenn-, Schutz und v

i nach FLL)

Betondecke
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Wasserspeicherwirkung Dachbegrinung

Wasserriuckhalt im Jahresmittel in %
(Mehrjéhrige Ermittlungen fir

Standorte mit 650 — 800 mm Jahresniederschlag):

Extensivbegriinungen:
50 bis 60 %
Intensivbegriinungen:
60 bis tiber 90 % (100%)

Abflussverhalten einer extensiven Dachbegriinung
bei 100jahrigem Regenereignis

o

M?[ui]
8

il e e "m __A >

PEELSEILEEPIIPCOPPP LS ITIITIIIIIIIIIIIII?
Sickerwasserabliuss einer extensiven Dachbegrinung bel einem 100-Jahnigem R

egenereignis
(Extensive Dachbegriinung = Schichtstirke des durchwurzelbaren Substrates liegt bel 10 - 15 cm)
www.gruenstadtklima.at
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Klimagerechte
Freiraumgestaltung und
Regenwassermanagement
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Klimagerechte Landschaftsarchitektur

e Gefluhlte Temperatur (PET): Thermisches . V\l
: op . Gl ey S it
Empfinden 29-35 °C "warm | i O
* Mittel gemaRigtes Klima C2 SR e

* Wasser/Vegetation: Verdunstungskiihlung
* Wind: gute Durchliftung unterhalb der
Baumkronen fiir warme Sommerperioden

* Windschutz (variabel): Verhindert
Abtransport von Warme an kihlen Frihlings-
Herbsttagen

Bildquelle: Klimagerechte
Landschaftsarchitektur, Hendrick Laue
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Regenwassermanagement

* MalRnahmen eines nachhaltigen RWM:
* Entsiegelung und Verwendung durchlassiger Oberflachenbefestigungen
Versickerungsanlagen
Retentionsbecken
Regenwasserspeicher/ Nutzungsanlagen
Grine Infrastrukturen (z.B. Dach-/ Fassadenbegriinungen)

Ziele: Flachenentsiegelung, Verringerung Niederschlagsabflisse,
Erhéhung der Versickerung am Grundstlick, Versorgung der Pflanzen
mit Wasser, Aufrechterhaltung der Evapotranspiration
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Moglichkeiten Regenwasserversickerung

“““““

Quelle:
https://www.wien.gv.at/umweltschut

* Mulden-Rigolen-System

//A\\'/A\V’A\v«

;' Bodenschicht

* oberirdischer Speicherraum / Reinigung durch Bodenpassage M“'_”“;WWW” - g ceesemanegemen
:?.:-' gk
* unterirdischer Speicherraum/Versickerung durch Rigole 1 sovmmnal) [ st duchiasse

+ Dezentrale Rickhalte-, Versickerung- und Ableitungsfunktion
+ Vorteil Versickerung auch bei undurchlassigen Boden

+ Geringer Flachenbedarf aufgrund Kombination der Systeme (Mulde-Rigole)
+ Reinigung durch Bodenfilter

* Regengarten / Draingarden
* Versickerung und Verdunstung mit Bepflanzung
* Bepflanzung mit z.B. einheimischen Wildstauden und Geholzen

* Spezialsubstrat zur raschen Wasseraufnahme, Speicherung, Reinigung und
Ableitung

* Aufbau wie bei Mulden-Rigolen-System

Quelle: https://www.pinterest.com/pin/77476056064151 %12/
AL
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Das Schwammstadt-Prinzip

 Schaffung eines Untergrundes, der von “""“‘"’\ T /M",,
Baumwurzeln erschlossen werden RN,
kann und gleichzeitig auch einen

tragfahigen Untergrund fur StralSen pep—
und Gehwege bietet

“
Transpirationskihlung
- .
» .
% “
-

CO,-Bindung, ober-
und untenedisch

GroBe Krone
Beschattung, Kihlung

* Kihlung durch Verdunstung und e

Uberhitzung)

schattenspendende Wirkung —

befestgien Nebenfiichen
enweitert [(keine Hebungen)
Regenwasser wwrd

mischengespeschert Nur belastetes Wasser
(dampft Abflussspitzen) in den Kanal

* pro m? Kronenprojektionsflache s
werden 0,75m3 an durchwurzelbarem
Raum bendtigt
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Strasshof.Klimafit!

Demonstration von biodiversen bepflanzten
Kombinations-Regenwasser-Speicher-
Sickermulden

T e ST L as T

QUERSCHNITT DURCH
BECKEN 1UND 2
M:1:30

ANSTEHENDES ERDREICH

- DRAINAGEROWRE — ~

LANGSSCHNITT DURCH
BECKEN 2 und 3
M: 1:30
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Strasshof.Klimafit! — Demonstration von
biodiversen bepflanzten Kombinations-
Regenwasser-Speicher-Sickermulden

/‘fStrathng
gt 4/ /
ik /

unterirdische '@
Wasserspeicher
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Strasshof.Klimafit! — Demonstration von

biodiversen bepflanzten Kombinations-
Regenwasser-Speicher-Sickermulden

/ ,Strahlung

/ /
/ /

v - _-:x\ i'.“".\'“ LU B
unterirdische p L
Wasserspeicher bn < Bilro fiir 1 |~
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Demonstration von EVAPO+
transpirierenden Grunwande

Evaporation
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Tropferlbad 2.0 Esterhazypark
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Tropferlbad 2.0
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Pflege- und
Betreuungseinrichtungen

Begrinungen indoor und outdoor
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Befragungen:
Grun-
Typologien
und Wiinsche

Planung und Grinpflege
Herstellung und Wartung

Zufriedenheiten — Behaglichkeit
Mikroklimatische Verbesserungen
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Mobile Pflanzenwand

PBZ Wolkersdorf

~

WB 6
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PBZ St. Polten
i ANREGUNGEN / KOMMENTARE

Ansicht Pflanztrége Terrassen

P Was ist Ihre Meinung ? \\‘

RAL-Farbténe der Stockwerke ?

» Einzeltroge hellgrau
» Ecktroge in Farben der Stockwerks-Jalousien

7 Stock - Gelb

tom Plarirogn e Mg
- . . ,‘4—
| v
-4
H
i
Detal fie Pllanztroge
>
» dred Foee Troge mit je 1,4 m Lange
» i finer Eckarog 1,25 m je Seite » . —

nachhaltige GartenBox
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Reduktion solarer Eintrage
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Umsetzung Pergola-Sitz-
Kombination
Herbst 2021
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Planung und Entwurf Pergola — BRG/BORG

Kirchdorf an der Krems
Workshop Juni 2022
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Begriinungs-Workshop Worgl (Tirol)

System ,,Green Classroom”
Umsetzung Herbst 2021
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GRG 15 Diefenbachgasse
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Pop up-Garten

Musikhochschule, 1030 Wien
ol

30 - 80 cm Dachgartensubstrat Aufbaudetail mit Betonwinkelsteinen

5 cm Dranelement zur Wasserspeicherung Und H O|Zb0 h Ienve I'klEId u ng

Teichfolie e

Geovlies i M ¢ ,7 -

]
;|
1

§

Betonwinkelstein
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Klimaforschungslabor
Sonnenpark, St. Polten

* Dipl.-Ing. Ralf Dopheide e.U.

* Planung und Umsetzung der Vertikalbegriinung
und der Dachbegriinung

* Pflanzenauswahl
* Bewasserungstechnik

* B-NK GmbH

* Didaktisches Konzept und Entwicklung von
Workshop-Formaten zu (Mikro-)Klima,
Klimawandel und Strategien der
Klimawandelanpassung

* Zielgruppe Kinder und Jugendliche

¥
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In 7 Schritten zur Schulbegriinung

.Green-Teams"” finden

Ihre Idee!

Halten Sie schon vor Beginn Ihres Vor-
habens nach Verbiindeten, Interessierten
und motivierten Personen in lhrer Schule
Ausschau und wecken Sie Interesse fiir

Grundlagen schaffen
Machen Sie eine
Bestandsaufnahme!

Errichten und Herstellen

Um die Funktionalitat und die prob-
lemlose Installation der Begriinung zu
gewahrleisten, miissen — ja nach Art
und Ort der Begriinung — bestimmte
bau- und vegetationstechnische Voraus-
setzungen erfiillt sein.

Einbinden in den Unterricht
Die errichtete Begriinung

ist nicht nur Dekoration.
Deswegen macht es Sinn die
Begriinungen in verschiedenen
Facher fiir praktische Obungen
einzubinden.

o

Ideen fir Begriinungen
sammeln

Begeben Sie sich mit Ihrem
Team und den Schille-
rinnen und Schilern auf
den Prozess der kreativen
Ideen-Entwicklung!

Planung und Finanzierung
Um die gewiinschte Begriinung

planen zu konnen, ist es not-

wendig Ihre Ideen und Visionen
in einen technischen Planungs-
prozess zu , ibersetzen”.

Griinpflege

Pflanzen sind Lebewesen!
Sie brauchen Wasser, Nahr-
stoffe, Beleuchtung und
regelmaBige Griinpflege!

www.grueneschulen.at

GROUNE SCHULEN ist auch
ein Smart Cities Demo-Projekt
zur Begriinung von Schulen

. v i
LI~
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http://www.grueneschulen.at/

STRASSHOF. KLIMAFIT!

STRASSHOF ALS LEUCHTTURM:
EVAPO+ GRUNWANDE, BEGRUNTE SPEICHER-
/SICKERMULDEN, EMPOWERMENT UND PRAXISTRANSFER

Ein Projekt im Rahmen ,Leuchtturme fur resiliente Stadte 2040. Ein Programm der Smart
Cities Initiative des Klima- und Energiefonds”

Klimafitte Gemeinden - Kick-off
Dienstag, 13. September 2022, 14:00 — 15:30 ONLINE

Mit den Partnergemeinden in Niederdsterreich und ganz Osterreich wird ein
Netzwerk mit ,Klimafitte Gemeinden” entstehen und weitere Gemeinden auf ihrem Weg
zur klimafitten Gemeinde unterstutzt.
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Dipl.-Ing. Ralf Dopheide
Geschaftsfihrer
ralf@dopheide.at

Dipl.-Ing."” Dr.I" Bente Knoll
Geschaftsfihrerin
bente.knoll@b-nk.at

+43 676 6461015 +43 699 1084733
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