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Die Klimakrise



Globale Treibhausgasemissionen

25% Strom- und
Warmeerzeugung

24% Abholzung
und Landwirtschaft

Total:
53,5 Gt CO:
(2017)"

6% Gebaude

. (inkl. Bau)
21% Industrie

10% Andere
14% Transport ' Energiesektoren

7.2.2019 https://www.dw.com/de/klimaschutz-wie-gelingt-stopp-auf-unter-zwei-grad/a-47348573
Quelle: ipcc.ch, UNEP | *Gigatonnen CO,-Aquivalent
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XXXI. On the Intluence Ql' Carbonie Aeid in the Ai»r
the Temperature of the Ground. By Prof. Svaste
ARRHENIUS T,

L. Introduction : Observations of Langley on
Atmospherical A hsorption.

GREAT deal has been written on the influence of

the absorption of the atmosphere upon the climate.
Tyndail t in particular has pointed out the enormous im-
portance of this question.  To him it was chiefly the diurnal
and annual variations of the temperature that were lessened by
this circumstance.  Another side of the question, that has long
attracted the attention of physicists, is this: Is the mean
temperature of the ground in any way influenced by the
presence of heat-absorbing oases in the atmosphere? Fourier!
maintained that the atmosphere acts like the olass of 1 hat.-

Der
Treibhauseffekt
durch CO, wurde
1896 das erste Mal
wissenschatlich
beschrieben!



Der CO2-Gehalt der Atmosphare steigt immer schneller!

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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https://www.esrl.noaa.gov/gmd/webdata/ccgg/trends/co2_data_mlo.png
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Wir haben die Atmosphare in
einen Zustand verschoben,
den wir
NIE mitgemacht haben.



Temperature Anomalies by Gountry
Years 1880 - 2017
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2014-20 waren die sieben warmsten je gemessenen Jahre
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DWD Klima und Umwelt £ @DWD klima - 11m

Der Copernicus Klimawandeldienst C3S hat seine Bewertung fiir 2021
verdffentlicht: "Die letzten sieben Jahre waren die warmsten seit Beginn der
Aufzeichnungen, wobei das Jahr 2021 den fiinften Platz einnimmt,
allerdings mit geringem Abstand zu 2015 & 2018.": climate.copernicus.eu

/copernicus-glo...

@ Copernicus ECMWF @CopernicusECMWF - 52m

The last seven years were the warmest on record, with 2021 5th but
with a small margin to 2015 and 2018. See in the video which regions
had the largest geographical anomalies for the year.
#CopernicusClimate #C3S

Show this thread

/‘*’&\ r 2

Service

(g.copernicus.eu

Q
Quelle: https://twitter.com/DWD_klima/status/1480524028695789573?s=20




SUMMER 1936

TEMPERATURE ANOMALY

COMPARED TO 1951-1980 BASE

SUMMER 2021

TEMPERATURE ANOMALY

COMPARED TO 1951-1980 BASE

METEOROLOGICAL SUMMER IS CONSIDERED JUNE-AUGUST IN THE NORTHERN HEMISPHERE

’@ ¥ GRAPHICBY: @SCOTTDUNCANW X
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DATA SOURCE: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps/

https://twitter.com/ScottDuncanWX/status/1437816983186182148?s=20

METEOROLOGICAL SUMMER IS CONSIDERED JUNE-AUGUST IN THE NORTHERN HEMISPHERE

’@ ¥ GRAPHICBY: @SCOTTDUNCANW X

°C - [ :_; e

-3 —2 - 0 1 2

DATA SOURCE: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps/

12



c
2
=
=

0

o
[
8
=

3]
=
o
—

m
w
[=2]
—

l
i |..I|“I ““I“I m |.“I“ M“ | W “ ““

l,|||]

5
https://twitter.com/MarcusWadsak/status/1445676952459776003/photo/1




3 JUNE
TEMPERATURE _

,\ §13-15°c
. #4COLD UNDER |
{ CLOUD AND RAIN J

§

B

4

./l

Graphicby: @S COTTDUNCANW

P /;

5 TO0 15 =0 25 ! 30 35 40 45 50

. 5 DATA: GFS 0.25°
https://twitter.com/ZLabe/status/1401732630056378373?s=20 RO

14



ANNUAL - ARCTIC SEA ICE

VOLUME (x 1000 km?)

DATA: PIOMAS v2.1 (Zhang and Rothrock, 2003)
SOURCE: http://psc.apl.uw.edu/research/projects/arctic-sea-ice-volume-anomaty/
] 2 GRAPHIC: Zachary Labe (@ZLabe)
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https://twitter.com/ZLabe/status/14799302429699768347s=20
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Feuer in Kalifornien

Mehr als 8000 Quadratkilometer verbrannt

Stand: 08.09.2020 08:09 Uhr

Die gefahrlichste Zeit steht noch bevor. Doch schon bis jetzt haben die Feuer in Kalifornien
die groRte Flache seit Beginn der Statistik 1987 verbrannt. Etliche Touristenorte wurden
nun gesperrt.

Bilder: https://twitter.com/WeatherProf/status/1401711662349029387?s=20, https://www.abc.net.au/news/2020-09-10/explosive-wildfires-across-the-us-stoked-by-hot-winds/12648106
https://www.tagesschau.de/ausland/waldbraende-kalifornien-141.html
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https://www.abc.net.au/news/2020-09-10/explosive-wildfires-across-the-us-stoked-by-hot-winds/12648106
https://www.tagesschau.de/ausland/waldbraende-kalifornien-141.html

WESTERN DROUGHT |

M SEVERE
EXTREME |
EXCEPTIONAL |5

W'ESTERN DROUGHT -;_

S

B SEVERE
EXTREME
EXCEPTIONAL

Bilder:

US-Klimaforscher warnen

Mega-Durre in weiten Teilen der USA

Stand: 08.06.2021 07:51 Uhr

2021 konnte im Westen der USA das trockenste Jahr des vergangenen Jahrhunderts
werden. Mit einer Diirre kimpfen die Farmer schon seit Langem. Vielen bleibt nur, sich
dem trockenen Klima anzupassen oder wegzugehen.

Von Claudia Sarre, ARD-Studio Washington

https://www.tagesschau.de/ausland/amerika/usa-duerre-landwirtschaft-101.html
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https://twitter.com/WeatherProf/status/1401711662349029387?s=20

10.9.2021 California
Department of Forestry and
Fire Protection

TOP 20 LARGEST CALIFORNIA WILDFIRES

DIXit*
JULY 2071
950,591 ACRES

*UNTIL THE FIRES ARE CONTAINED,
THE INFORMATION WIEL LIKELY CHANGE.

CALDOR”
AUGUST 2021
718,459 ACRES

MONUMENT*
AUGUST 2021
204,436 ACRES

MATILIA
SEPTEMBER | LAGUNA
220000 SEPTEMBER 1970
175,425 ACRES MARBLE CONE
JULY 1977
177,856 ACRES
CEDAR

ZACA
JULY 2007
240,207 ACRES

WITCH
oc1o X
197,990 ACRES

KLAMATH
THEATER COMPLEX
JUNE 200
192,038 ACRES

AUGUST 2013
257,314 ACRES

THOMAS
DECEMBER 2017
281,893 ACRES

MENDOCING
(0!

JULY 2018
459,123 AQRES

CARR
JULY 2018
229,651 ACRES

NUMBERS CURRENT 10 9/10/21.



Die Nachrichten
o Die Nachrichten

Uberblick Kultur Wissen Sport

Umwelt

Noch immer Waldbrande
in Russland - Umweltschutzer
sprechen von historischem

Ausmal

3. Oktober 2021

Laut den zuletzt vorgestellten offiziellen Daten aus der Weltraumuberwachung
verbrannten in den vergangenen Monaten mehr als 18,2 Millionen Hektar Wald und
Steppe. Nach Einschatzung_ von russischen Umweltschitzern ist das ein Rekord
seit Beginn der Aufzeichnungen. Damit ist eine Flache halb so groll wie

Deutschland den Flammen zum Opfer gefallen.

https://www.deutschlandfunk.d
e/umwelt-noch-immer-
waldbraende-in-russland-
umweltschuetzer.1939.de.html?
drn:news_id=1307647

Waldbrénde in Jakutien, Russland. (Archivbild) (picture allinance / ITAR-TASS)

Nach wie vor kampfen in Russland Feuerwehrkrafte gegen die Wald- und

Flachenbrande, die inzwischen ein historisches Ausmal erreicht haben.
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INTERNATIONAL DEUTSCHLAND WIRTSCHAFT WEB SPORT WISSEN & GESELLSCHAFT KULTUR LIFESTYLE USER MEINUNG

Profil

2
FUR

Menii

Startseite » International » Osterreich

T 699 Postings OSTERREICH

v Feuerwehr zu Rax-Gebiet: "GroRter Waldbrand,
' den es je in Osterreich gab"

© Der Waldbrand wiitet auf einer Flache von 115 Hektar und forderte einen Verletzten. 300

Feuerwehrleute und acht Hubschrauber waren am Dienstag im Einsatz

26. Oktober 2021, 22:06 699 Postings

https://www.derstandard.de/story/2000130717176/rax-gebiet-groesster-waldbrand-den-es-je-in-oesterreich-gab
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. tagESSChau Sendung verpasst? @

» Inland » Flutkatastrophe vom Juli: Mehr als 29 Milliarden Euro Schaden
—

Starke Regenfille hatten Mitte Juli katastrophale Uberschwemmungen an Fliissen
insbesondere in Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen ausgelost. Viele Gemeinden
wurden verwiistet. In Rheinland-Pfalz kamen im Zusammenhang mit dem Hochwasser
133 Menschen ums Leben. In Nordrhein-Westfalen gab es 48 Tote.

s, s
Flutkatastrophe vom Juli

Mehr als 29 Milliarden Euro Schaden

Stand: 07.11.2021 02:02 Uhr

Die Bundesregierung hat Finanzhilfen aus dem EU-Solidaritatsfonds fiir die Folgen der
Flutkatastrophe vom Juli beantragt. Diese verursachte Schaden in Rekordhohe von 29,2
Milliarden Euro - das aber sprengt den Rahmen des Fonds.

https://www.tagesschau.de/inland/flutkatastrophe-107.html



https://orf.at/stories/3242279/

news

REKORDWARME

Mehrere Janner-Hochstwerte gefallen

Die Rekordwirme in Osterreich dauert an. Den dritten Tag in Folge wurden am Sonntag
erneut bisherige Temperaturhdchstwerte iibertroffen: So wie in Galtiir im Tiroler Paznaun
war der 2. Janner auch auf der Rudolfshiitte in den Salzburger Tauern der warmste Janner-
Tag seit Aufzeichnungsbeginn.

2. Jinner 2022, 20.36 Uhr Teilen =

In Galtiir und damit auf1.587 Metern Seehdhe wurden am Sonntag
10,4 Grad gemessen. 8,5 Grad waren es bei der Rudolfshiitte auf einer
Hohe von 2.317 Metern. Auch in anderen Wetterstationen wurden neue
Hochstwerte registriert. Einen eingestellten Janner-Rekord gibt es
zudem im Salzburger Obertauern (10,5 Grad) und in St. Anton am
Arlberg (Tirol, 11,9 Grad). Am warmsten war es am Sonntag mit 18,1
Grad in Micheldorf in Oberdsterreich - 18 Grad waren es in
Niederdsterreich auf der Hohen Wand.
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https://twitter.com/MarcusWadsak/

‘Wl Marcus Wadsak
) @MarcusWadsak

Diese Woche werden wir Zeugen einer unfassbaren

und extrem problematischen Hitzewelle in SGdamerika.

Selten so eine Temperaturabweichung uber mehrere
Tage gesehen. Rechne in Argentinien und drum herum
verbreitet durchaus mit 40 bis 50°C.

Iransiaie Iweel

2 m Temperature Anomaly (°C) Run: Mon 10 Jan 00Z
ECMWF HRES 0.1° Base: CFSR 1979-2010 climatology Valid: Fri 14 Jan 00:00 UTC
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Klima-Fake-News EPIEEEL ONLINE

Olriese Exxon wusste schon 1982, wie stark die
Erderwarmung 2019 ausfalit

GROWTH OF ATMOSPHERIC CO2 AND AVERAGE GLOBAL
TEMPERATURE INCREASE AS A FUNCTION OF TIME

Observed  21st Century Study , CPD _,  DB%/a -
1 1 1

-

620 ——— 21st Contury Study ‘o / 3.2
s ~ ____ No Synthetic Fuels-Licuid b
Jahrelang sate der Olkonzern And Ges Balances Same

As In 21st Century Study

Exxon in der Offentlichkeit o SN i
Zweifel liber den 10 24
menschengemachten

20

Klimawandel. Ein
Datenabgleich zeigt nun, wie
genau der Konzern tatsachlich
Bescheid wusste.

480

420L -

380

1.6

1.2

ATMOSPHERIC CARBON DIOXIDE, PPM (V)
AVERAGE TEMPERATURE INCREASE,-"C ~

340 o4
300 = % 0
1950 80 00 20 40

YEAR
17.5.2019. https://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/exxon-sagte-co2-gehalt-der-atmosphaere-fuer-2019-genau-voraus-a-1267915.html



CO, mitigation curves: 1.5°C

Since 18%/yr mitigation
40 Gt - Constant emissions Is impossible, the only
CO for nine years will way to achieve this
2 use up the remaining budget is with very
\! | carbon budget large "negative’
emissions: pulling CO,
30 - out of the atmosphere.
Starting mitigation in 2019
A'Bl will require a mitigation
2() - \\|lM rate of about 18%/yr
\) Starting mitigation
For a >66% chance A\ in 2000 would have
10  of staying below 1.5°C.  |}\'\ required a mitigation
Remaining budget: rate of about 4%/yr
420 GtCO,. IR
Mitigation curves after K D
Raupach et al. 2014. S————
O S =——- = —

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100



Was konnen
wir tun?

Losungsansatze



Welches Potential haben erneuerbare Energien?

Biomasse (20 x )
Geothermisch (10 x )

Ozeane und Wellen (2 x)
Wasserkraft (1 x )

Solarenergie (1800 x)
(nur kontinental)

PV Ausbau
Wind Aus 2018 (0.3%)
2018 (0.7 (570 Twh)
(1217 TWh)

Weltweiter jahrlicher Primarenergiebedarf (1x)
(2004: 128 628 TWh)

*F. Nitsch, Technologische und energiewirtschaftliche
Perspektiven erneuerbarer Energien (DLR, 2007); IEA 2018.
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In rund 60 Minuten liefert
die Sonne so viel Energie zur
Erde, wie die Menschheit in
einem Jahr verbraucht.??

| Anteil der erneuerbaren

. 43% | in Deutschland 2018’
gy, e
' ' 87% . nur Photovoltaik'

578 km X 587km grof}

misste eine Flache in der Sahara

voll mit Solaraniagen sein, um den
Energiebedarf der Welt zu decken.
Das sind 3,5 % der Sahara.?3*

https://www.helmholtz.de/energie/solarenergie/

Energien an der Netto-

h Gesamtstromerzeugung

—

Rund 24 Millionen

Tonnen Netto-Treibhaus-

gasemissionen konnten
2017 in Deutschland
durch PV vermieden
werden,’

22 m? Solarmodule

reichen aus, um den
Jahresstromverbrauch
einer vierkapfigen Familie
zu decken.®

epik,

Helmh

ik

Zusammen mit erneuerbaren Energien aus
Wasserkraft und Wind, Smart Grids und
innovativen Speichertechnologien konnte
die Photovoltaik (PV) den gesamten
Energiebedarf unserer Gesellschaft
abdecken.

Wirden in Deutschland alle geeigneten
Freiflachen, Dacher und Fassaden mit PV-
Anlagen ausgestattet werden, kdnnte eine
Leistung von 500 GWp erzielt werden.
Aktuell sind in Deutschland PV Module mit
einer Nennleistung von 45,9 GW
installiert.
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Photovoltaik wachst am schnellsten aller nicht-fossilen Energieformen

M. Victoria et al., Joule 5, 1041 (2021)

104

-
o
w

Global electricity generation (TWh)
)

1970 1980 1990 2000 2010 2020
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Photovoltaik wird immer giinstiger.
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3 $0.50/W g
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Cumulative global shipments (MW)

*Nancy M. Haegel et al., Science 356, 141 (2017)
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Stand: Juni 2021 =
—| ~ Fraunhofer

ISE
30 -

28 -

s  Mitca.3-11 ct/kWh gehort Photovoltaik
24  in Deutschland zu den gunstigsten
224 Technologien zur Stromerzeugung.

Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]

0 1 1 T T T T T T T T T T T T
PV PVDach PV PVDach PV PV Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD Gas
Dach klein  Dach grof® frei frei Onshore Offshore Biomasse kohle kohle
klein Batterie gro? Batterie Batterie
1:1 221 3:2



In Deutschland war 2020 51% des erzeugten Stroms erneuerbar —

Biomasse:

In einem CO,-freien Energiesystem wird sich der
Strombedarf mindestens verdoppeln!

Kernenergie:
0.92 TWh
2.5% .
51.42 TWh
10.5%
@® Wasserkraft @ Biomasse Wind Solar ® Kemenergie
@ Braunkohle @ Steinkohle ® Ol @ Gas @ Andere

https://energy-charts.info/charts/energy_pie/chart.htm?l=de&c=DE
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Begismungsprogramm 2020 — 2024

Klimaneutralitat bis 2040 -
ein klares Ziel, ein klarer Auftrag

* Paris-Pfad einschlagen mit wissenschafts-
basierter Klimapaolitik

o Paris-kompatibles CO_-Budget und dem-
entsprechende Reduktionspfade, um bis
spatestens 2040 Klimaneutralitit in Oster-
reich zu erreichen

 \lorantreiben einer ambitionierten und fort-
schrittsorientierten Klima- und Energiepolitik
in Europa und der Welt:

o Osterreich positioniert sich konsequent
in der Gruppe der Klimaschutzvorreiter
in Europa und verfolgt eine energiepoliti-
sche Orientierung an erneuerbaren Ener-
gien und Klimaschutz.

o Konsequentes Eintreten fir eine Anpas-
sung der Zielsetzung der EU bis 2030 und
2050 im Hinblick auf die Erreichung der
Paris-Ziele

Regierungsprogramm Osterreich 2020-2024

o Konsequentes Eintreten fur wirkungsvolles
Border-Tax-Adjustment / CO -Zélle auf eu-
ropéischer Ebene

o Konsequentes Eintreten fir die ausrei-
chende Finanzierung von MaBnahmen
gegen die Klimakrise im EU-Budget-
rahmen bis 2027

o Einsatz fir ein Ende der Finanzierung und
der Subventionen fir fossile Infrastrukturen
und fossile Energien auf europaischer Ebene

o Einsatz flr ein wirkungsvolles ETS-Systemn
und einen CO_-Mindestpreis auf euro-
paischer Ebene

o Erhéhung der Intemationalen Klimafinanzie-
rung: Signifikante Erhéhung des dsterreichi-
schen Beitrags zum Green Climate Fund

* Unmittelbare Nachbesserung und Konkreti-

sierung des Nationalen Energie- und Klima-
plans (MEKP)

o Erfullung der Effort-Sharing-Ziele im Mon-
ETS-Bereich sichern {derzeit minus 34%),
mit Blick auf die zu erwartende Erhéhung
der EU-Ziele

o Eine unabhangige und wissenschaftlich
fundierte  Wirkungsfolgenabschatzung,
welche die Zielerreichung belegt, ist Vo-
raussetzung flr den Beschluss des NEKP

o Der NEKP legt einen ausreichenden Detail-
lierungsgrad von MaBnahmen, Verantwort-
lichkeiten und einen Finanzierungsplan flr
die Gesamtheit der Malnahrmen dar.

o MEKP als verbindliche Grundlage fiir den
Klimaschutz

* Gemeinsame Prifung und Ausarbeitung
eines zeitgemialBen Kompetenzrahmens
(einschlieBlich der Méglichkeit von Art. 15a
B-VG-Vereinbarungen) zur Erreichung der

Klimaziele
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Aktuelles aus der
Forschung



Die Perowskit-Silizium-Tandemzelle beruht auf zwei Innovationen:

Einer nanotexturierten Frontseite (links) und einer Riickseite mit
dielektrischem Reflektor (rechts). © Alexandros Cruz [HZB

Weltrekord wieder beim HZB: Fast 30 %
Wirkungsgrad bei Tandemsolarzellen der

nachsten Generation

Die Weltrekordzelle (hier vor dem Elektronenspeicherring BESSY 1)
besitzt die fiir Forschungszwecke iibliche Flache von etwa einem
Quadratzentimeter. © Amran Al-Ashouri /HZB

https://www.helmholtz-berlin.de/pubbin/news_seite?nid=23248

Drei HZB-Teams unter der Leitung von Prof. Christiane
Becker, Prof. Bernd Stannowski und Prof. Steve
Albrecht haben es gemeinsam geschafft, den
Wirkungsgrad von komplett in-house hergestellten
Perowskit-Silizium-Tandemsolarzellen auf den neuen
Rekordwert von 29,80 % zu steigern. Der Wert ist nun
offiziell zertifiziert und in den NREL-Charts
verzeichnet. Damit riickt die 30-Prozent-Marke in
greifbare Nahe.

Heutige Solarmodule werden hauptsachlich aus
Silizium hergestellt, Moglichkeiten fiir weitere
Steigerungen des Wirkungsgrads sind bereits
weitgehend ausgereizt. Doch seit 2008 ist die

HZB Helmholtz
Zentrum Berlin

Kontakt zu den Expert*innen am HZB:

@ &

Pressestelle:

9

Prof. Dr. Christiane Becker
(030) 8062 - 15630

£-Mail

1Honkarte

Prof. Dr. Steve Albrecht
% (030) 8062 - 41334
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Beratungsstelle fiir bauwerkintegrierte Photovoltaik i BAIP

Beratungsstelle flr
bauwerkintegrierte Photovoltaik

Das BAIP Team (v.l.n.r.)

Thorsten Kiihn (Architektur, Beratung und Fortbildung),

Dr. Bjorn Rau (Leitung),

Samira Jama Aden (Architektur, Beratung und Fortbildung),
Dr. Markus Sauerborn (Netzwerk und Transfer)

Kontakt

+49 30 8062 12160
baip@helmholtz-berlin.de
Folgen Sie uns auf Twitter @EAIP_HZB

https://www.helmholtz-berlin.de/projects/baip/index_de.html 38



Technologische
Veranderungen konnen
manchmal sehr schnell

gehen!



. F|fth Avenue, New York Oster_n:'l'qrg‘en 1900 I—

" "¢ Bild: U.S. National Archives and Records Administration,
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http://www.businessinsider.com/5th-ave-1900-vs-1913-2011-3
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Flfth Avenue New York Ostermorgen 1913
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Blld http://www.vintag. es/2016/08/f|fth -avenue- vmtage photos-of-most.html,
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klaus.jaeger@helmholtz-berlin.de

yP@the_solartube



